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Arhitektura

Arhitektura prvih sistema mobilne telefonije bila je takva da su pokrivali relativno Siroke oblasti, uz
koriS¢enje jedne bazne stanice koja je obi¢no bila smestena na vrhu neke visoke zgrade. Dakle, to
nisu bili celularni sistemi.

Centralni radio predajnik u baznoj stanici emitovao je signal velikom snagom obezbedjujucéi vezu sa
mobilnim korisnicima na udaljenosti od viSe desetina kilometara od bazne stanice.

Nedostaci ovih sistema su bili:

Celokupan raspolozivi frekventni opseg (tj. Ukupan broj raspolozivih komunikacionih kanala)
bio je dodeljen celoj zoni predajnika zbog Cega je broj korisnika na celom podrucju
pokrivenosti bio ograniCen. Na primer, Bell mobilni sistem u New Yorku tokom 1970-ih godina
mogao je podrzati maksimalno dvanaest istovremenih poziva na povrsini od hiljadu
kvadratnih milja

Dakle kapaciteti sistema su bili nedovoljni da zadovolje zahteve sve veceg broja korisnika,
ZagusSenja u sistemu su bila Cesta.

Pokrivenost signalom je bila veoma neujednacena jer je koncept da se pokrije Sto veca zona
jednim primo-predajnikom.

Zbog ovoga kvalitet signala je ¢esto bio 10S tj. smetnje signala su bile esta pojava.

Ovi nedostaci nametnuli su potrebu za restrukturiranjem sistema mobilne telefonije.

PREDMET Mobilne komunikacije KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Arhitektura

Celularni koncept: umesto jednog predajnika (prvobitni
sistemi), unutar odre]ene oblasti smesteno je mnogo
predajnika niske snage. Celija je region koji je pokriven
signalom jedne bazne stanice.

Celijski koncept je razvijen sa zadatkom da se poveca i
poboljSa pokrivenost radio signalom.

Cilj je bio povecati kapacitet mreze i poboljsati kvalitet
signala. Sustina cCelijske mreZe se sastoji u koris¢enju
veceg broja predajnika male snage.

Ovakva struktura omogucava: Rara| zone

. Lako proSirenje sistema tj. povecCanje kapaciteta kada se pojavi potreba za vec¢im brojem korisnika ili
potreba kad je potrebno da se granice sistema prosire. Kako se potraznja za uslugom povecava (tj. kako
je potrebno vise kanala unutar odredenog trzistu), broj baznih stanica se moze povecati Cime se
obezbeduje dodatni radio kapacitet bez dodatnog povecanja radio spektra.

. omogucava fiksni broj kanala za opsluzivanje proizvoljno velikog broja pretplatnika ponovnim koriSéenjem
kanala Sirom regiona pokrivenosti.

PREDMET Mobilne komunikacije KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE



Pokrivenost celularne mreze

Kada se koristi Sestaugaonik za modeliranje pokrivenosti ¢elije, primopredajnici baznih stanica se
prikazuju na jedan od dva nacina:

* U sredini Celije: tada se koriste omnidirekcione antene.

* Na tri od Sest vrhova cCelija: koriste se sektorske usmerene antene

b




Pokrivenost celularne mreze

Za celiju poluprec¢nika R rastojanje izmedu centara dve susedne celije iznosi:
d=+3R

A povrsSina celije je:

ﬂRZ
P= 2

U praksi nemamo precizan Sestougaoni ni kruzni oblik. Odstupanja od ovakvog (kao i kruZznog oblika)
nastaju zbog:

* Topografska ogranicenja.
* Lokalni uslovi koji utiCu na ravnomerno Sirenje signala

* Prakti¢no ogranienje za postavljanje antene



Frequency Reuse

Da ne bi doslo do interferencije signala susedne bazne stanice koriste razliCite frekvencije. Medjutim, cel
ije koje se nalaze na dovoljnoj udaljenosti jedna od druge mogu da koriste istu frekvenciju (Frequency
reuse). Zahvaljujuéi tome, ista frekvencija moze se viSe puta ponoviti i na taj nacin se povecava
kapacitet sistema.

Frequency reuse je mogu¢ na rastojanjima na kojima je nivo interferencije toliki da nije Stetan po sistem.

Stoga je potrebno podeliti celu servisnu zonu na grupe celija, tako da se u svakoj Celiji iz grupe
koristiti razli¢it skup frekvencija.

Ovakva grupa celija se naziva klaster (cluster).

S antenna
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Primer 10

Mobilni bezicni sistem pokriva povrsinu od 213 kmZ2. Izgled Celije u sistemu se moze aproksimirati
Sestaugaonikom radijusa od 1,6 km. Celokupan frekvencijskim opsegom sistema podrZzava 336
kanala za glasovni saobracaj, sa Frequency reuse faktorom od 1/7.

IzraCunati broj kanala po cCeliji kao i ukupan broj istovremenih poziva koji se mogu obraditi u sistemu?

ReSenje
Povrsina Sestougaonika poluprecnika R je

33

P :665km2 :TRz*N =>N = 32

Za N =7, broj kanala po ¢eliji je K/N = 336/7 = 48,
Ukupan broj istovremenih poziva koji se mogu obraditi je
Kapacitet = 48 x 32 = 1536 kanala

PREDMET Mobilne komunikacije KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE

TEHNNINACLIE



